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BASIC-ABSTRACT 1 



An AC voltage is applied to a rectifier [1] that generates an output 
to a 

voltage stabilising circuit [2] . A clock signal generator [3] 
controls the 

alternating cycle of heating and measurement^ of temp . In the 



2/1/06, EAST Version: 2.0.1 .4 



measurement phase 

the heating is interrupted and the resistance of the heating element 
[8] is 

compared [5] with a reference stage [4] output This determines if the 
measured 

value is above or below the reference and controls a power switching 
device [7] 

ADVANTAGE - Uses heating element as temperature sensor. 
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(54) Verfahren zur Temperatunregelung eines Heizelementes 



(57) Es gibt eine Vielzahl elektrisch und elektro- 
nisch geregelter Heizelemente, die mittels Temperatur- 
sensoren (Thermoelemente. NTC-PTC Sensoren etc.) 
je nach vorgewdhlter Temperatureinstellung auf kon- 
starrter Temperatur gehalten werden. 
Bei dem hier anzumeldenden Patent wird ganz auf Sen- 
sor Oder Mef^iderstand verzichtet. Das Heizelement 
wird selbst zum FQhIer. 

Die Wechselspannung wird mittels Gleichrichtung (1) 
zu einer pulsierenden Gleichspannung, die in der Span- 
nungsstabilisierung (2) gegldttet und stabilisiert wird. 



Der Taktgeber (3) sorgt fur eine zeitliche Aufteilung von 
MefSphase und Heizphase. In der MelBphase wird das 
Heizen unterbrochen und der Widerstand des Heizele- 
mentes (8) mit der Sollwert-Vorgabe (4) im Vergleicher 
(5) verglichen. Je nachdem, ob der Widerstand des Hei- 
zelementes Qber oder unter dem des Soltwertes liegt, 
wird nun cfie Ansteuerung (6] fOr den Wechselspan- 
nungsschalter (7) mitgeteilt, ob geheizt oder nicht 
geheizt werden muB, um den Sollwert zu eneichen. 



AbbildCing 2 
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1 - Gleichrichtung 

2 s SpannungsstabiUsienjng 

3 — Taktgeber 

A m Sollwert«-Vorgabe 

5 - Vergleicher 

6 « Ansteuerung -fur 7 

7 = WechselspannungsBchalter 

8 ^ Heizelement 
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Beschreibung 

Es gibt eine Vielzahl elektrisch und elektronisch 
geregelter Heizelemente, die mrtteJs Temperatursenso- 
ren (Thermoelemente. NTC-PTC Sensoren etc.) je 
nach vorgewahlter Temperatureinstellung auf konstan- 
ter Temperalur gehaften werden. Diese TemperatuifOh- 
ler beinhalten jedoch Nachteile wie z.B. Linearitdt 
TemperaturempfindlichkeH, Ausgleichsleitung usw. 
In der Patentschrift DE 3228202 wind bereits ein Verfah- 
ren aufgezeigt, welches bereits ohne Sensoren aus- 
kommt. Diese Anordnung hat jedoch den Nachteil. da(3 
im Heizstromkreis zusdtzllch ein MeBwiderstand erfor- 
derlich ist, urn den durch das Heizelement flieGenden 
Strom zu messen. Dieser Me^widerstand ist auOerdem 
eine Fehlerquelle. welche bei diesem Verfahren ausge- 
schaltetist.. 

Bei dem hier angemeldeten Verfahren wird dieser 
Nachteil vermieden, sodaB diese Anordnung nicht mit 
dem oben genannten Patent identisch ist. 
Bei dem hIer anzumeidenden Patent wird ganz auf Sen- 
sor Oder MelSwiderstand verzichtet. Das Heizelement 
wird selbst zum FQhIer. 

Die gesamte Schaltungsanordnung besteht nur 

aus: 

A. Heizelement 

B. Wechselspannungsschalter 

C. Regelkreis mit 

a. Spannungsstabilisierung 

b. Ablaufsteuerung 

c. Vergleicher 

d. Ansteuerung fur den Wechselspannungs- 
schalter 

Beschreibung der Anordnung nach Abbikiung 1: 

Aus der Wechselspannung wird mittets Span- 
nungsstabilisierung (1) die GUeichspannungsversor- 
gung der Steuerschaltung sichergestellt Der 
Widerstand des Heizelementes (6) sowie der Wider- 
stand der Soltwert-Vorgabe (4) werden mit einem 
Gleichstrom beaufschlagt Der Vergleicher (2) ver- 
gleicht den Spannungsabfall uber dem Heizelement (6) 
mit dem Spannungsabfall Ober dem Widerstand der 
Sollwert*Vorgabe (4). Besitzt das Heizelement z.B. 
PTC-Verhalten (Keramik Heizelement) , so muB geheizt 
werden. um einen hOheren Widerstandswert zu ertial- 
ten. Wird dann z.B. der Widerstandswert an der Soli- 
wert-Vorgabe (4) vergrfifJert, so meldet dies der 
Vergleicher (2) an die Ansteuerung (3) fur den Wechsel- 
spannungsschalter (5), worauf dieser einschaltet und 
das Heizelement (6) an die Wechselspannung legt wor- 
auf dieses heizt. 

Die Wechselspannung am Heizelement (6) fOhrt aber 
sofbrt zum KIppen des Vergleichers (2). worauf dieser 
Qber die Ansteuerung (3) den SchsUter (5) Affnet und 
den Heizvorgang unterbrtcht. 



Wenn nun der V^derstandswert des Heizelementes 
(6) immer noch unterhalb der Soltwert-Vorgabe (4) liegt. 
schaltet der Vergleicher (2) Qber (3) und (5) die Wech- 
selspannung sofort wieder ein. 

5 Dieses schnelte Ein- und Ai^schalten wiederholt sich 
80 lange, bis der Widerstand des Heizelementes (6) die 
Sollwert-Vorgabe (4) erreicht hat. well dann der Span- 
nungsabfall am Heizelement (6) sowohl bei Wechsel- 
spannung als auch bei abgeschalteter Wechsel- 

10 spannung grOBer ist als der SpannungsabfaO an 6& 
Sollwert-Vorgabe (4). 

Wenn dann das Heizelement (6) wieder abkQhlt und der 
Spannungsabfall des Gleichstromes mit sinkendem 
Widerstand zuruckgeht wird der Heizvorgang bei Unter- 
15 schreiten der Sollwert-Vorgabe erneut gestarlet. bis der 
Soltwert wieder erreicht ist. 

Durch diesen Regelvorgang wird eine konstante Tem- 
peratur am Heizelement erreicht. die um ca. 47-1% 
schwankt. 

20 Die Komponenten (1), (2) und (3), die auch aus Ein- 
zelbauelementen aufgebaut werden kOnnen, sind Ner 
kosten* und platzsparend aus einer hochintegrlerten 
Schaltung (IC) entnommen, die durch entsprechende 
Beschaltung die gewQnschte Funktion ausfQhrt. 

25 Dadurch ist die Realisieamg auf einer nur wenige Qua- 
drat-zentimeter groBen Leiterptatte mdglich, die auch in 
SMD-Technik ausgefOhrt werden kann. da die Rege- 
lung nur eine geringe Leistungsaufnahme besitzt 
Da die Temperoturschwankung der beschriebenen 

30 Anordnung fQr bestimmte Anwendungen zu groB ist 
(z.B. bei LOtgeraten fQr die SMD-Technik mit Leiter- 
bahnbreiten von 0.xmm), kann mit hOherem Aufwand, 
unter Beibehaltung des MeBverfahrens. eine bessere 
Temperaturstabilitat erreicht werden. 

35 Durch Enweiterung der Regelung zur Analog/Digital- 
Schaltung mit einem Takt-geber zur Ablaufsteuerung 
wird dies ermOglicht 

Eine diesbezQglich erweiterte Anordnung wird In Abbil- 
40 dung 2 gezeigt: 

Die Wechselspannung wird mittels Gleichrichtung 
(1) zu einer pulsierenden Geichspannung, die in der 
Spannungsstabilisierung (2) gegl&ttet und stabilisiert 

45 wird. Der Taktgeber (3) sorgt fur eine zeitliche Aufteilung 
von MeBphase und Heizphase. In der MeBphase wird 
das Heizen unterbrochen und der Widerstand des Hei- 
zelementes (8) mit der Sollwert-Vorgabe (4) im Verglei- 
cher (5) verglichen. Je nachdem, ob der Widerstand 

so des Heizelementes Qber oder unter dem des Sollwertes 
liegt wird nun die Ansteuerung (6) fur den Wechsel- 
spannungsschalter (7) mitgeteilt. ob geheizt oder nicht 
geheizt weiden muB. um den Sollwert zu erreichen. 
Das Heizen wird dann wdhrend der Heizphase durch- 

55 gefuhrt bis die nachste MeBphase wieder stattfindet. 
Die Taktfrequenz wird dabei entsprechend hoch 
gewdhlt um eine mOglichst hohe Temperaturstabilitat 
zu enreichen. 
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Dieses Verfahren kann auch mittels Computer ausge* 
fuhrt werden. 

Patentanspructie 

5 

1 . Dadurch gekennzeichnet, daQ das Heizelement ats 
Temperatursensor dient, ohne ztsdtzlich einen 
Temperaturfuhler, einen MeBwiderstand Oder des* 
gleichen zu bendtigen. Das Heizelement dient 
unmittelbar zum Messen und Regein der eigenen io 
Temperatur. 

2. Dadurch gekennzeichnet. da6 die Dimenslonierung 
des Heizelementes beliebig sein Kann. 

IS 

3. Dadurch gekennzeichnet daB die Temperatur des 
Heizelementes ohne die Verwendung eines Tempe- 
ratursensors erfafSt werden kann. 

4. Dadurch gekennzeichnet. da3 kein separator MeO- 20 
widerstand im Heizstromkreis eines Heizelementes 
zur Erfassung des Heizstromes erforderllch ist 

5. Dadurch gekennzeichnet. daB der Widerstand des 
Heizelementes mit einem Widerstands-Sollwert 25 
verglichen wird. 

6. Dadurch gekennzeichnet, daB der Widerstand des 
Heizelementes und somit die Temperatur des Heiz- 
elementes mitteis Regelung auf konstantem Wert 30 
gehalten werden kann. 

7. Dadurch gekennzeichnet, daB ein Taktgeber feste 
Zeiten fur eine MeBphase und eine Heizphase vor- 
gibt Wahrend der MeBphase findet kein Heizen as 
statt. Wahrend der MeBphase flleBt ein geringer 
MeBstrom durch das Heizelement Wdhrend der 
MeBphase wird der ohmsche Widerstand des Heiz- 
elementes gemessen. Es findet eine periodische 
Abfrage des Widerstandes am Heizelement statt. 40 

8. Dadurch gekennzeichnet, daB der Regelverlauf ein 
linearer ist. 

9. Dadurch gekennzeichnet, daB die Regelung auch 4S 
mittels Computer erfolgen kann. 
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Abbildung 1 




1 = Spannungsslabilisierung 

2 = Vergleicher 

3 = Ansteuerung fQr 5 

4 = Sollwert— Vorgabe 

5 = Wechselspannungsschaller 

6 = Heizelement 



Abbildung 2 




1 = Gleichrichtung 

2 = Spannungsslabilisierung 

3 = Taktgeber 

4 = Sollwert— Vorgabe 

5 = Vergleicher 

6 = Ansteuerung iOr 7 

7 = Wechselspannungsschaller 

8 = Heizelement 
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